This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



? t sS/9/all 



6/9/1 

DIALOG (R) File 351:DERWENT WPI 
(c)1999 Derwent Info Ltd. All rts . reserv. 



001715360 

WPI ACC No: 77-F185iy/l97725 
Gas turbine reliability determination by tes^erature probe - causes £uel 
flow to react on sigfnals from three sources 

Patent Assignee: GENERAL ELECTRIC CO (GENE ) < 
Number of Countries: 006 Number of Patents: 006 
Patent Family: 

Applicat No Kind Date Main IPC 



Patent No 
NL 7613671 
DE 2655121 
NO 7604165 
FR 2334827 
US 4058975 
GB 1574835 



Kind Date 

A 19770610 

A 19770623 

A 19770704 

A 19770812 

A 19771122 

A 19800910 



Week 
197725 B 
197726 
197730 
197739 
197748 
198037 



Priority Applications (No Type Date) : US 75638852 A 19751208 

Abstract (Basic) : NL 7613671 A 

Gas turbine system with a compressor (12) , a burner (14) for 
receiving fuel and compressed air from the compressor (12) amd 
stimulation of a hot gas flow, and a turbine (16) which receives the 
hot gas flow and drives the compressor (12) . Means are provided for 
controlling the effect of the gas turbine as a reaction on various 
parameters for turbine drives, whereby the hot gas flow temperature is 
probed, and in turn the reliability of each temperature reading is 
checked within specific limits. 

A turbine control for fuel flow (32) reacts on a speed signal via 
a connection (34) stimulated by a speed probe (36) , a flame detector 
signal via a connection (38) , and an outlet gas temperature signal fed 
via four connections 

Title Terms: GAS; TURBINE; RELIABILITY; DETERMINE; TEMPERATURE; PROBE; 
CAUSE; FUEL; FLOW; REACT; SIGNAL; THREE; SOURCE 

Derwent Class: Q52; S02; S03 

International Patent Class (Additional): F02C-009/04; F02G-000/00; 

GOlD-001/14; GOlK-015/OO; G05B-011/32 
File Segment: EPI; EngPI 



RtPUBLinUE FRANCIAISE 



IICSnTUT NATIONAL 
DE U PfiOPfUm INOUSnUEUE 



N» d publication : 

(A n'utiliser que pour les 
commai>des de reproductioo). 



2 334 827 



PARIS 



Ai DEMANDE 

DE BREVET D'INVENTION 

® N° 76 36479 



@ Systimo h turbin* k gaz utilitant la temperature du courant de obz chauds comme parametre 
de concmande •'a^:M^ de commande. 

(si) aasslficatton intemationale (Int. a.*}, F 02 C 9/02, 

@ Date de d4p6t 3 d^cembrr 1976, 6 14 h 51 mn. 

@ @@) Pnonx6 revendiqu^ : Demande de brevet d^posie bux Etats-Unis d'Am4nque le 8 ddcembre 
1975. n. 633.652 eux norm des inverj tears. 



Date de la nuse b la disposition du 

pubGc de la demande B.O.P.I. - fListes» n. 27 du 8-7-1977. 

@ O^posani : GENERAL ELECTRIC COMPANY, r^sidant aux Etats-Unis d'Am6rique. 

@ Invention de : Robert Raymond Macier. Daniel Johnson et Kendall Edward Gilbert. 
Titulaire : idem @ 

Mandataire : Alain Catherine. GETSCO, 42, avenue Montaigne, 75008 Paris. 




o 



Vente des fascicules d riMPfllMERIE NATlONALE, 27, rue de la Convention - 75732 PARIS C£DBX 15 



1 



2334827 



L'inventioa concerne, d'une manibre g^n6rale, les turbi- 
nes k gaz ; elle a trait, plus particulibrement k aa proc^€ ct un appareil 
pour valider les lectures d'un dispositif de me sure de temperature avant 
qu'elles ne soient utllis^es dans un dispositif de commande d'une turbine A gaz, 
5 Les dispositifs de commaade de turbine k gaz utilisent 

souvent la temperature du courant de gaz chauds comme I'un des paramb- 
tres de commande. Par exemple, on peut r^gler le d^bit de carburant dans 
la turbine h gaz en fonction de la temperature des gaz de sortie me8ur6e k 
I'aide d'un reseau annulaire de thermocouples disposes dans le canal d'6jcc- 
10 tion, ou en fonction de la difference de temperature entre ces thermocouples. 

Si une lecture erron^e de temperature est fournie au, 
ou utilis^e par le dispositif de commande, il peut en r^sulter un d4bit exces- 
sif de carburant ou une extinction pr^matur^e dc la turbine k gaz. 

L'objcctif essentiel de I'invention est, en consequence, de 
15 d6celer les lectures erron^es de la temperature d'un courant de gaz chauds 
dans une turbine i gaz, et d* ^vitdr leur utilisation par le dispositif de com- 
mande de la turbine « 

Brievement, I'invention fournit des moyens pour determi- 
ner la validite de chaque lecture faite par le dispositif de mesure de la tem- 
20 perature du courant de gaz chauds, dans la turbine k gaz, et pour rejeter 
chaque lecture jug^e erronee. 

Selon une forme de realisation, I'invention utilise des mo- 
yens pour determiner si une premier e lecture de temperature situe cette 
derniere a I'interiear de limites predeterminees, et pour se referer a la 
25 lecture faite par des capteurs de temperature adjacents lorsque la premiere 
lect'jre de la temperature se situe en dehors des limites predeterminees, 
-insi que des moyens pour rejeter les lectures d^ temperatures hors limites 
lorsque les lectures faites par les capteurs adjacents situent la temperature 
^ I'interieur de secondes limites predeterminees. 
30 Dans une version recommandee, I'invention utilise un cal- 

culateur numerique programmable, un circuit d' entree et un circuit de se- 
lection des capteurs de temperature. 

La description qui va suivre se refbre aox figures anne- 
cees qui representent, respectivement : 
35 - Figure 1, un diagramme repr esentatif d'un systfeme 
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de turbine ^ gaz utilisaat les moyens de validation, conformes a I'inventfon, 
de la lecture faile par un dispositif de mesure de la temperature, 

- Figure 2, un schema - sous form de bloc-diagramme - 
d*un dispositif de comnrande de turbine ^ gaz qui utilise les moyens de I'in- 

5 vention, 

- Figure 3, un bloc-diagramme d'un schema repr^sentant 
une forme du calculateur num^rique repr6sent6 figure 2^ 

- Figure 4, le programme du calculateur num^rique de 
La figure 3, utilisable avec I'invention, 

10 - Figure 5, la suite du programme de la figure 4, 

- Figure 6, une version re comma nd4e de programme, 
analogue i celui represent^ figure 4, qui illustre un procW^ recommande 
utilisable pour I'invention, 

- Figure 7, la suite du programme de la figure 6. 

15 On ae r^f^rera nnaintenant aux dessins et, plus particuli^- 

rement, k la figure 1 o\i est representee une turbine k gaz de grande puissan- 
ce designee par la reference generale 10 et comportant un compresseur 12, 
une chambre de combustion 14 et une turbine 16. L'air est fourni au com- 
presseur par un conduit d'cntree convenable 1 8 ; il est comprime et envoye 

20 dans la chambre de combustion par 1' intermedial re de conduits convenables 
representee schematiqucmcnt en 20. Le carburant est fourni k la chambre 
de combustion 14 par 1' inter medial re d'ajutages convenables 22 ; il est brOie 
dans la chamb re de combustion pour former un courant de gaz chauds 
entrainant la turbine 16. 

^5 Le courant de gaz chauds formes dans la chambre de com- 

bustion 14 est fourni k la turbine par Tintermediaire de canaux convenables 
representes schematiqucmcnt en 24. La turbine 16 est mecaniqucment accou- 
piee au compresseur I 2 et i une charge 26, telle qu'un generateur, par Tin- 
termediaire d'arbres d'accouplement 28 et 30, 

Des moyens de commande convenables de la turbine i gaz, 
permettant de regler Tarrivee de carburant, sont designes par la reference 
generale 32 ; ils sont sensibles h un signal de vitessc transfere par le conduc- 
teur 34 et forme par un dispositif de mesure de vitesse convenable 36, a un 
signal de detection de flamme transfere par le conducteur 38 et forme par 

35 un detecteur de flamme convenable 40, et a des signaux de temperature de 
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gaz de sortie transf^r^s par les coaduteurs 42, 44, 46 et 48 et formes par 
des capteurs de temperature 50 diepos^s ea un r^seau annulaire dans Ic canal 
d' Ejection 5Z d la turbine k gaz. Ainsi qu'il est r^pr^sent^ schema tiquement 
par le coaducteur 54, le dispositif de commande de la turbine k gaz 32 r^gle 
5 le debit de carburant au niveau des ajutages 22 d*une pompe cl carburant va- 
riable coQvenable ou vanne de gaz 56. 

On se r^fbrera, pour une description plus d^tcAill^ du dis- 
positif de conixmnde de la turbine k gaz 32, au brevet ^m6ricain n* 3. 520* 133 
11 est bien entendu, toutefois, que d'autres arrangements de commande de 

10 turbine k gaz peuvent etre utilises et que i'invention n'est pas limit Ae ^ 

son utilisation avec le dispositif de commande mentionn^ ci-dessus k titre 
d'exemplc ou avec le dispositif de contrCle de combustion. De mCme, bien 
que la turbine k gaz 10 soit represent^ et decrite sous la forme d'une turbi- 
ne k rotor unique, les moyens de validation du dispositif de mesure de tern- 

15 p6rature conformes k I'invention peuvent €tre avantageusement employes 
avec les turbines 2l gaz utilisant plus d'un rotor. 

Sur la figure 1, le dispositif de contrOle de combustion 
est design^ par la r£f6rence g^n^rale 58 ; il re^oit des signaux de tempera- 
ture par les conducteurs 60, 42, 44, 46 et 48. Le signal trabsf^r^ par le 

20 conducteur 60 est form6 par un capteur 62 qui contrOle le temperature de 
I'air con^)rime quittant le compresseur 12. Les signaux transf^r^s par les 
conducteurs 42 ^ 48 sont lepr^sentatifs de la temperature des gaz de sortie. 
Comme il serd expliqu^ plus en details ci-aprbs, les moyens de 'contrOle de 
coxrbustion agissent sur ces signaux d' entree pour determiner si le syst^me 

25 de combustion (comportant les ajutages 22, la chambre de combustion 14 et 
les conduits 24) fonctionne correctement. Dans 1' event ua lite od un nrauvais 
fonctionnement est deceie, le dispositif de contrOle de combustion envoie, sur 
le conducteur 64, un signal d' extinction approprie, ou, sur les conducteuf s 
66 ou 68, un signal d'alarme, au dispositif de commande du syst^me 32. 

30 Bien qu'aient ete representes sur la figure 1 seulement 

quatre capteurs de mesure de la temperature des gaz de sortie 50, il est 
entendu que cette representation est simplifiee et que, pratiquemcnt, ces cap- 
. teurs - qui peuvent €tre au nombre de douze - sont le plus geaeralement re- 
partis unifbrmemant en un r eseau annulaire . La distance entre des capteurs 

35 adjac nts est d preference choisie de telle sorte qu'un veine chaude ou 
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froide produit , dans le courant de gaz chaud, par un mauvais fonctionnement 
du eyst^me dc combustion, rencontre plus d'un capteur. 

Bien qu*on alt repr^sent^ les capteurs de mesure 50 
dans des positions aoiales diff^rentes relativement au courant de gaz chaud, 
5 il est entendu que, pratiquement, ces capteurs se trouvcnt approximative me nt 
en mCm- position a xiale ; autrcment dit, ils sont ^uidistants par rapport ^ 
la turbine 16. 

Sur la figure 2 on a repr^sent^ une forme de r^lisation 
du dispositif de contrOle de combustion 52 ; ce dispoc^iif comporte un calcu- 

10 lateur num€rique 70, un circuit d' entree de mesure de temperature 72, un 
circuit de selection des capteurs de mesure de la temperature 74, et un 
circuit d'afficbage 76, Les c. nducteurs de transfert des signaux d'alsrme et 
d'extinction 64, 66 et 68 comportent, de preference, un photo -is olateur 78 
pour proteger Se dispositif de commande de la turbine k gaz de tous signaux 

15 parasites du calculateur numerique 70« 

Bien que I'on ait represente deux capteurs de mesure de 
la temperature des gaz de sortie, 50, en 80, il est entendu que, pratiquement, 
ils peuvent etre au nombre de douze et plus. Cbaque capteur 50 est relie au 
dispositif de commande de la turbine h gaz 32 et au circuit d'entree de mesu* 

20 re de temperature 72 par 1* inter media ire de moyens de <Dmmutation appro- 
pries, tels que les contacts normalement fermes 82 et les contacts normale- 
ment ouverts 84 d'un relais 86, ainsi que par l*intermediaire des conducteurs 
88, 90, 92et94. 

L«e capteur de mesure de la temperature, en sortie du 
25 compresscur, 62, est egalement relie au circuit d' entree 72 par 

1' inter mediaire des conducteurs 92 et 94, et par l*intermediaire de moyens 
de commutation tels que les contacts normalement ouverts 96 d'un relais 98. 

Le circuit de selection des capteurs de mesure de tempe- 
rature 74 coinporte un decodeur d'adresse 100 recevant, par I'intermediaire 
30 du conducteur 102, un signal binaire k quatre elements de code (bits) fouml par le 
calculateur numerique 70 ; le circuit de selection excite seiectivement, en 
reponse ce signal binaire, I'un des relais 86, 98, ce, par I'intermediaire 
d'un amplificateur 104. Le decodeur 100 pent €tre un decodeur 1 k 16, 

Le circuit d'entree de mesure de la temperature 72, tel 
35 qu'il est r presente, comporte un amplificateur de signal 106 qui regoit 
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et amplifie 1 s signaux de temperature transf^r^s par les conduct ure 92, 94^1 
ainsi qu'un limiteur 108 et un convertisseur analogiqu / num^rique 110. Le 
limiteur 108 revolt le signal de sortie de I'amplificateur 106 par I'interm^diai- 
re du conducteur 112 ; il limite le signal d'entr4e fourni au convertisseur 110 
5 par I'intermediaire du conducteur 114, et peut comporter one diode limiteu- 
s- et un amplificateur de gain unit^, Le convertisseur 110 transforme le 
signal de temperature qui lui est tran8f6r6 par le conducteur 114 en signal 
binaire ^ huit elements de code appropri6au traitement dans le calculateur 
70, en reponse k un signal "calcul de depart" fourni par le calculateur 70 sur 

10 le conducteur 116. Le convertisseur 110 fournit ^galement, a u calculateur 70 
et par l'interm6diaire du conducteur 118, un signal indiquant qu'a 6t6 faite une 
conversion analogique/num^rique particulibre . Le signal aumerique de tempe- 
rature form6 par le convertisseur 110 est fourni au ca' ;ulateur 70 par I'in- 
termediaire d'une ligne k hait conductcurs 120. 

15 Le circuit d'affichage 76 comporte ui convertisseur nume- 

rique binaire/binaire 122 qui transforme le signal de tempJ* ature ^ huit ele- 
ments de code, qui lui est fourni par le calculateur 70 sur le -.onducteur 124, 

en signal k dix elements de code. Co dernier signal est alors fourni h. un dis- 
approprie 

positif d'affichageffl26, par l'interm6diaire des conducteurs 128, 
20 Un photo-isolateur 78 peut etre ins ere entre le dispositif 

de control e de combustion et le dispositif de commande de la turbine cl gaz 
32, pour les conducteurs 64, 66 et 68 et pour le conducteur 69. Le conducteur 

69 transf^re, depuis le dispositif de comnr^ande 32, un signal de commande 
utilise pour demarrer le calculateur 70, 

25 Un ccmmutateur de remise ^ zero approprie 130 permet 

de mettre ^ la masse le conducteur 132, et, par 1^, de remettre k zero Ic 
calculteur 70, ou remettre k zero ou indexer le programme du calc.ilateur 

70 en position "0". 

Sur la figure 3, on a represente, sous forme de bloc-dia- 
30 gramme, le calculateur numerique 70 qui comporte un circuit d'entree 140, 

une unite de traitement centrale l-*2 (dite "CPU" dans ce qui suit), une horlo- 
ge 144 pour la CPU, un decodeur de memoire 146, un decodeur d'etat 148, 
une memoire 150, un decodeur entree/sortie 1 52 et un circuit de sortie 154, 
Le circuit d'entree 140 est destine k rec voir 
35 seiectivem nt un signal d'entre depuis I'un des conducteurs 69, 118 et 120 
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en r6ponse ^ un signal de conninande re^u par I'un des conductears 160 ; il 
fourait ce signajl 2l la CPU 142 par TintermWiaire du conducteur 162, pour 
traitement ult^rieur, 

L'horloge 144 fonctionne de fa^on ^ synchroniser les ope- 
5 rations successives qui se font dans la CPU pour assurer qu'une nouvelle ope- 
ration soit pas declench^ avant que Uop^ration pr^cMente soit terminee, 

Lorsqu'une information doit etre enregistr^ ou luc dans 
la memoire 150, un signal d'adressage dc m^moire est fourni par la CPU et 
transfer^ a u d^codeur de memoire 146 par I'interm^ Uaire du conducteur 164. 
10 Sur la base de ce signal d'adressage de memoire, le decodeur de memoire 
146 fournit un signal de s^ection de memoire ^ la memoire 150, par I'inter- 
mcdiaire du conducteur 166, 

Le d^odeur d'etat 148, en reponse ^ un signal qui lui est 
transfere depuis la CPU 142 par I'intermWiaire du conducteur 168, fonction- 
15 nc de mani^re k exciter selectivement les circuits d'entr^e et de sortie 

140 ct 154, ce, par l*interm6diaire des conducteurs 170 et 172, respective - 
mcnt : il indique k la memoire 150 a'il s'agit d'une operation de lecture ou 
d'6criture. Lorsqu'unc operation de lecture est demand^e par I'interm^diaire 
du conducteur 174, I'information enregistree k ^emplacement d'adresse choi- 
20 si par le decodeur de memoire 146 eat fournie a la CPU par I'intermWiaive 
du conducteur 176. L^orsqu'll s'agit d'une operation d'enrcgistrement deman- 
d6e par i'intermWiaire du conducteur 176, I'information fournie par la CPU 
sur le cuoducteur 180 est enregistr^ k I'emplacement d'adresse choisi, dans 
la memoire, par le decodeur de memoire 146. 
25 Le decodeur entree/sortie 152 fournit, en reponse k un si- 

gnal fourni par la CPU par I'intermWiaire du conducteur 182, un signal de 
selection transfere par I'un des conducteurs 160 au circuit d'entree 140 et au 
circuit de sortie multiplex 154 ; ce signal indique, aux circuits d'entree et 
de sortie, lequel des conducteurs 64, 66^ 68, 69» 102, 118, 1 20 ou 1 24 doit 
30 etre choisi. Par exemple, lorsque le conducteur 102 du circuit de selection 
de capteurs de mesure de temperature 74 est selectionne, le signal binaire 
code indiquant quel est la captcur 50 qui doit Ctre inter roge est transfere de- 
puis la CPU sur le conducteur 84 et, de la, sur le conducteur 102 par IHnter- 
m6diaire du circuit de sortie 154. 
35 En fonctionnement, les douze capteurs de mesure de 
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temperature 50 et le capteur de mesure de la temperature, eo sortie du com- 
presseur, 62 sont interroges successivemcnt, de faqon permanente. Les lee 
tures de temp6ratare auxquelles ils doan nt Ueu, plus pr^cisement, les si- 
gnaux correspondants eont amplifies, convertis en sigaaux numeriques k huit 
elements de code bioaire et fournis ^ la CPU par I'intermediaire du circuit 
d' entree de mesure de la temperature 72. 

Comme on le d^rira plus en details dans ce qui suit, et 
corformemcnt ^ I'invcntion. le calculateur 70 determine d'abord, au preala- 
ble, que chacun des capteurs 50 et 62 fonctionne correctement. Si ce n'est 
pas le cas. le signal de temperature fourni par le capteur ^n defaut est dis- 
qualifie, et un signal d'alarme peut etre fourni sur le conducteur 64. 

Lorsque le calculateur numerique 70 detarnine qu'un 
capteur de mesure de la temperature des gax de sortie fonctionne correcte- 
ment, le signal de temperature fourni par ce capteur est compare aux sigoaux 
de lecture des temperatures maximum et minimum des gaz de sortie obser- 
vees jusque Ih. Si la nouvellc temp6rature est plus eievec ou moins eievee 
que les temperatures maximum et minimum respectivement observees prece. 
demment^ elle est substituee k la temperature maximum ou minimum consi- 
der ee. Un ou plusicnrs etalements de temperatures entre les temperature lues^ 
sont calcuiee. Si !» etalcmcnt de temp6rature excMe une valeur predetermi- 
nee, ou si le taux de variation de l^etalement de temperature exc^de un taux 
predetermine, des signaux d'alarme et d'extinction sont fournis au dispositif 
de commande de la turbine ^ gaz 32 par I'intermediaire des conducteurs 66, 
68. 

Bien que I'on ait represente et decrit chaque connexion 
entre les composants des figures* 2 et 3 sous la forme d»un conducteur unique, 
il est entendu que ces conducteurs - qui transf^rent des signaux d'information 
numerique - sont de preference des conducteurs multiples. 

Les figures 4, 5, 6 et 7 representent des programmes 
utilisables, avec le calculateur numerique 70, pour un syst^me de contrOle 
de combustion utilieant douze capteurs de mesure de la temperature des 
gaz de sortie, Sur ces figures, "Ted" represente le signal de temperature, 
en sortie du compresseur, fourni par le capteur 62 ; "Ti" represente le signal 
de temperature fourni par I'un des capteurs de mesure 50 de la temperature 
des gaz de sortie ; "Hil" et "HiZ" represent nt respectiv ment une premiere 
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et line seconde valeur pr6d^tern\in^ ou calcul6e ; "S" rcpr^sente I'^talement 
entre les temperatures maximum et minimum observes des gaz de sortie ; 
"A S" repr^sente le taux de variation de I'^talement d temperature entre 
les temperatures maximum et minimum lues des gaz de sortie ; "MAX" re- 
5 pr^sente la tenip^rature maximum observ^e des gaz de sortie ; "MIN" repr^- 
sente La temperature minimum observ^e des gaz de sortie ; et j^yQ repr^- 
sente la moyenne des temperatures observees des gaz de sortie. 

On se ref^re d'abord aux figures 4 et 5 ; apr^s mise en 
service et remise <t 1 du compteur, on echantillonne 'i^ temperature mesurce 

10 en sortie du compresseur (ZOO), puis La temperature mesuree par le premier 
capteur 50 de mesure de la temperature des gaz de sortie (202), La tempe- 
rature en sortie du compresseur est compart k une valeur predeterminee 
par exemple de 204*C. Si la temperature en sortie du compresseur n'est pas 
plus eievee que 204*C, la temperature des gaz de sortie est comparee k la 

15 valeur 204*C (206). Si La temperature mesuree par I'un des capteurs de me- 
sure dela temperature des gaz de sortie est moindre que Z04*C, la lecture 
est consideree non valable et n'est pas utilisee pour le calcul de I'etalement 
de temperature. Lorsque la temperature en sortie de compresseur est plus 
eiev6e que 204* C, elle est comparee k La teir4>erature des gaz de sortie (208), 

20 Comme precedemment, si la temperature des gaz de sortie n'est pas supe- 
rieure k celle en sortie de compresseur, elle est consid^r^ non valable et 
n'est pas utilisee pour le calonl de I'etalement de temperature. 

Chaque lecture Je temperature reconnue valable donne 
lieu k une comparaison avcc les temperatures xraximum et minimum des gaz 

25 de sortie precedemment observees (210) ; si la temperature reconnue valable 
est superieure 2t cette temperature maximum, elle est substituee k cette der- 
ni^re (212) ; de la m€me fa^on, si elle est inierieure k cette temperature mi- 
nimum, elle est substituee k cette derni^re (212)« Lorsque toutes les valeurs 
de temperature mesurce par les capteurs' 50 ont ete echantillonnees, I'etale- 

60 ment - ou difference entre les temperatures maximum et minimum observees- 
est calcuie (214). Dans I'exemple represente figures 4 et 5, I'etalement de 
temperature "S" est d'abord compare k une premiere valeur predeterminee 
"Hil" (216). Si "S" est plus grand que "Hil", il est compare k une seconde 
valeur predeterminee "Hi2" (220). Si "S" est plus petit que "Hi2", le cycle 

35 se repete. Toutefois, si "S" est plus grand que "Hi2", un signal d'alarme est 
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emis (222), et la valeur absolae de "S'* est enregistr6e (224) pendant un laps 
de temps approprie, et le variation de I'etalement en temperature est calcu- 
lee pendant ce ten-^JS (226). Si la variation de I'etalement en temperature ex- 
cede une valeur pr edetermin^e, par exemple de I'ordre de 5*C par heure, un 

5 sigrrl d'alarme et d'extinction est 6mis (218), Si la variation n'est pas 8up6- 
rieure k cette valeur predetermin^e, le cycle se repute et chacun des capteurs 
de mesure 50 est ^ nouveau interroge. 

Selon le programme illustre fijures 6 et 7, la temperatu- 
re en sortie da compresseur est echantillonnee (230) et compar^e ^ deux li- 

10 mites superieure et inf^rieure (232), Si la temperature se trouve en dehors 
des limites, elle est rejet6e, ot une valeur pr 6deterrninc€ de temperature, 
204" C par exemple, est utilisee a la place de la temperature en sortie du 
compresseur (234). Si la temperature en sortie du compresseur se trouve 
k I'interieur des limites mentionnees, la temperature mesurec par le premier 

15 capteur de mesure de temperature des gaz de sortie est echantilionnee (236). 
La validite de la lecture est tout d'abord deteriHinee par comparaison de Li 
temperature mesuree avec des limites superieure et inferieure (238). Si la 
temperature mesuree est ^ I'interieur de ces linutes, elle est comparee avec 
Ics temperatures maximum et minimum precedemment observees (240) ; si 

20 elle est plus eievee ou moins eievee que lee temperatures maximum et mini- 
mum precedentes, respectivement, elle est substituee <l la valeur consideree 
(242), Si la temperature mesuree des gaz de sortie est en dehors des limit s 
precedemment definies (238), un signal d'alarme est emis (244),- et la lecture 
est rejetee comme non valable, le capteur de mesure suivant etant alors inte- 

25 interroge (236). 

Lorqu'on a interroge tcus les capteurs de mesure 50, la 
moyenne des temperatures lues est calcuiee (246) ; I'etalement en haut de 
gamme ou difference entre la temperature moyenne et la temperature maxi- 
mum observee est calcuiee (248) ainsi que I'etalement en has de gamme ou 
30 difference entre la temperature moyenne et la temperature minimum obser- 
vee (250). 

Dans le calcul de La moyenne des temperatures lues (246), 
il peut etre souhaitable d'exclure les lectures MAX et/ou MIN. 

L'etalement en haut de gamme est compare k une premiere 
35 limite predeterminee ou calcuiee (252), t, s'il exc^de cette limite, un signal 
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d'alarme est-^mis ainsi qu'un signal d'cxtincticn de la turbine ^ gaz (254). 
Si U^talement eh haut de gamme eat plus faible que la limite pr6d^terminee, 
l'6talement en bas de gamme est alors compar6 ^ une scconde liinite (256) ; 
si l*4talement est iof erieur ^ cette seconde limite, le cycle complet se r^p^te 
apr^s un d€lai appropri^. 

Lorsque l*6talement en bas de gamme excWe la seconde 
limite (256), il peut €tre souhaitable de determiner avec une plus grande pre- 
cision si cela est da ^ un thermocouple en d^faut ou k une veine de tempera- 
ture plus basse dans le courant de gaz chaud qui traduirait un mauvaie fonc- 
tionnement du systbme de combustion, Cette procMure peut cgalement etre 
envisag^e en presence de vcincs de temperatures eiev6e8. Les thermocouples 
adjacents au thermocouple qui a decel6 une basse temperature sont intcrro- 
ges pour determiner si leu temperatures qu'ils mesurent se trouvent k I'in- 
terieur des limites predeterminees (258) ; si ce n'est pas le cas, un signal 
d'alarme et d' extinction de la turbine k gaz est emis (254) ; si les tempera- 
tures mesurees par les thermocouples adjacents se trouvent k I'interieur 
des limites predeterminees, la lecture dc basse temperature est rejetee (262) 
comme non valable, et le cycle complet d'interrogation des thermocouples 
se repute. Selon une variante, les capteurs de mesure etant disposes en 
reseau annulaire, les deux capteurs adjacents de part et d'autre du capteur 
suspect sont examines. II est bicn cntendu, toutefois, que le nombre de cap- 
teurs de mesure adjacents k examiner depend du nombre total de capteurs 
de mesure et dc la nature du profil suppose des temperatures en fonction 
des defauts possibles du systbme de combustion. 

L0C6 problbmes poses par le systbme de combustion peu- 
vent, d'une manibre generale, €tre supposes se manifester par la presence 
de veines chaudes ou froides dans le courant annulaire de gaz chaud. Par 
exemple, un ajutage de carbarant bouche produira une veine froide, alors 
qu'un oriGce de refroidissement ou dilution, ou auvent, deforme ou obstrue 
produira une veine chaude. 

Les capteurs de mesure de temperature ou thermocouples 
50 sont, de preference, montes en quantite suffisante de sorte que leur espa- 
cement soit tel qu'une veine froide ou chaude, due a un mauvais fonctionne- 
ment du systeme de combustion, soit interceptee par plus d'un d'entre eux. 
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De cette maaibre, lorsqu'on examine les thermocouples adjacents, il est 
possible d d^celer si une haute ou basse temperature aaormale est due 
St un thermocouple en d€£aut ou i une veine chaude ou froide produite par 
un xT^uvais fonctionnement du systbme de combustion. 

Bien que I'invention ait 4t6 d^crite en association avec 
un dispositif de contrOle de combustion, il est entendu qu'elle peut etre 
utilis^e ou int^gr^e avec d'autres dispositif s de commande de turbine ^ 
gaz, tel que le dispositif 32, qui fonctionne avec v.u signal d'entr^ repr^- 
sentant la temperature du courant de gaz chauds, 

De plus, bien que I'invention ait ^t^ d^crite utilisant 
un calculateur num^rique 70, il est entendu que ce dernier peut etre rem 
place par des circuits analogiques appropri^s. 
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REVENDICATIONS 

1. Syst^me k turbine k gaz comportaat iin compresseur, 
one cliambre de combustioQ recevacit le carburant et I'air comprini6 par 

le compresseur et fourniosaat un couraat de gaz chauds, et one turbine re- 
5 cevant le courant de gaz cbauds et entrainant le compresseur, caracteris^ 
en ce qu'il coxnporte des moyens pour conunander le fonctionnement de la 
turbine k gaz en r^ponse k divers parambtres de fonctionnement de cette 
turbine, y compris la temperature du courant de gaz chauds meaur^ par 
au moins un element de mesure de temperature, aiasi que des moyens 
10 pour determiner la validit6 de la mesure de temperature faite ^lar chaque 

element de mesure de temperature des gas chauds, et pour rejeter, comme 
iXiUtilisable par le systbme de commande, Ics lectures qui ont ete reconnues 
non valables, 

2. Systbme selon la revendication I, caracterise en ce 
15 que les moyens i>our determiner la validite de la mesure de temperature 

comportent des moyens pour determiner si la temperature mesuree se 
trouve cntrc des limites predeterminees. 

3. Syet^me selon la revendication 2, caracterise en ce 
que les limites predeterminees sont fixees par la plus eievee de deux f«m- 

20 peratures, unc temperature predeterminee et la temperature de lUir com- 
prime en sortie du compresseur. 

4. Systime selon la revendication 2, caracterise en ce 
que les limites predeterminees comportent une limite superieure et une 
limite inierieure. 

^5 5. Syst^me selon la revendication 2, caracterise en ce 

qu'il comporte un ensemble d* elements de mesure de temperature, avec une 
distance entre elements adjacents choisie telle qu'un mauvais fonctionnement 
du syst^me de combustion affecte au moins deux elements adjacents, les 
moyens pour determiner la validite de ia mesure de temperature comportant 

30 des moyens pour examiner la temperature lue par chaque element de 

mesure adjacent k un element de mesure incrimine denon^ant une tempera- 
ture en dehors des limites predeterminees et pour determiner si les lectu- 
res faites par les elements de mesure adjacents denoncent une temperature 
comprise entre des secondes limites predeterminees, la lecture faite par 

35 1* element de mesure incrimine etant rejetee si la temperature mesuree par 
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les elements adjacents se trouve entre ces secondes limites pr W^termin^s , 

6. Syst^me ^ turbiae k gaz comportant un compresBCur, 
un systbme de combustioQ recevant le carburant et I'air comprim6 par le 
compresseur et fourniasant an courant aonuiaire de gaz chauds^ one turbine 

5 entrainee par le courant de gaz chauds» et entraioant le compresseur, carac- 
t6ris^ en ce qu'il comporte des moyens pour commander le fonctionnement 
de la turbine k gaz en r6ponse k divers paramMres de fonctionnenrfi nt de 
cette turbine y compris la temperature du courant de gaz chauds, mesur^e 
par un ensemble d'^^ments de mesure de temperature, les elements de 

10 mesure adjacents 6tant equidistaats et la distance entre eox choisie pour 
qu'une veine de temperature froide ou chaude, due un mauvais fonctionne- 
ment du systbme de combustion, interceptc plus d'un element de mesure, 
ainsi que des moyens pour determiner la validite de la mesure de tempera- 
turc faite par chaque element de mesure avant que cette mesure soit utili- 

15 see par les moyens de commande, les moyens determinant la validite per- 
mettant d'examiner les mesures de temperature faites par les elements ad- 
jacents k un element de mesure incrimine yant fourni une temperature lue 
en dehors de premibrcs limites predeterminees et pour rejeter la lecture 
faite par cet element incrimine si la temperature lue par chacun des elements 

20 adjacents se trouve entre des secondes limites predeterminees. 

7. Procede pour determiner la validite des lectures 

de temperature faites par des elements de mesure de temperature disposes 
dans le courant de gaz chauds d*une turbine h gaz, cara'cterise «n ce qu41 
consiste : 

25 - k mesurer la temperature du courant de gaz chaud de 

la turbine k gaz en differents emplacements du courant de gaz chaud, la 
distance entre ces emplacements etant choisie telle qu'une veine de tempe- 
rature froide ou chaude, due ^ un mauvais fonctionnement du systbme de 
combustion de la turbine k gaz, intercepte plus d'un emplacement de mesure, 

30 - k determiner si la mesure de temperature, en chaque 

emplacement, denonce une temperature situee en dehors de premieres li- 
mites predeterminees, 

- k determiner, lorsqu'une mesure de temperature 
en un emplacement donne denonce une temperature situee en dehors des 

35 premieres limites predeterminees, si les temperatures mesurees en des 
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emplacements adjacents sont comprises entrc des socondes limites pred§- 
terminees, 

- rejeter comme non valable toute mesure de t mp6ra- 
tare faite en un emplacement donne et denon^ant une temperature situ^e en 
dehors des premieres limitcs lorsquc Ics tcmp6ratares mesur^es en des 
emplacements adjacents sont comprises entre les secondes limites. 

8, Proced^ selon la revendication 7, caracteris^ en ce 
que les mesures en des emplacements adjacents se font aux quatre emplace- 
ments les plus proches. 



PI. I - 6 



253482r 




PI. II - 6 



23348 




PI. Ill - 6 



2334827 




PI. IV - 6 



2334827 




PI. V - 6 



233482 




Mise § jour 

MTN- M AY. 



PI. VI - 6 



2334827 



I£37 



Arr§t 
normal et alaxmt 



Calcul de 1a 
mcvGnie des lec- -jp, 
vw^ oe tarneratyre 



:alcul ^talement 



I 



Zaicul 6talenient ^xj^ 



Oai 




JkXL. 



CXii 



Qui 




PETAPD 



Rejet lectxint 
thennoocx:pl^ 



Invalide 



